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INTRODUCAO

A soja ocupa lugar de destaque na
economia nacional - segundo informativo do
Ministério da  Agriculta, Pecuaria e
Abastecimento, lancado em junho de 2021,
51,7% das exportacdbes do agronegocio
foram devidas ao complexo da soja.

As técnicas mais utilizadas na preparacdo
do solo para o plantio empregam
fertilizantes quimicos, lodo de esgoto,
residuos industriais e pesticidas [1], que
eventualmente, podem  promover a
elevacdo das concentracdes de Cd, Pb e
Hg, que sdo exemplos de metais toxicos, e
de alguns elementos como As Cu, Fe e Zn,
As que, dependendo da concentracao,
também exercem efeitos deletérios a saude
humana.

Dessa forma, a aplicagdo sem controle
desses agentes quimicos, pode promover o
aumento da concentracao desses
elementos no solo e, consequentemente na
planta, podendo resultar na inclusdo desses
elementos na cadeia alimentar.

O manejo biolégico é um método alternativo
gue vem sendo estudado/empregado no
cultivo de soja que dispensa o uso de
agrotoxicos e pesticidas para a manutencao
do bom rendimento do plantio. Nessa
metodologia sdo  utilizados  agentes
biologicos que promovem a solubilizacdo e
fixacdo de micro e macro elementos
essenciais para o0 desenvolvimento da
planta sem a necessidade de utilizacdo de
pesticidas e agrotoxicos que causam danos
ao meio ambiente e consumidores.

A determinacdo da concentracdo desses
micro e macro elementos requer o uso de

técnicas analiticas com alta sensibilidade,
em virtude da presenca de elementos em
baixas concentracdes. Nesse sentido a
Andlise por Ativacéo Neutrénica
Instrumental (da sigla em inglés INAA) é
uma técnica particularmente adequada pois
€ capaz de detectar elementos em
concentracbes muito baixas, na ordem de

ppm.

O presente projeto de pesquisa tem como
objeto de estudo determinara a presenca
dos micro e macro nutrientes essenciais
para o desenvolvimento da soja presente,
nos graos de soja, em cultivos feitos pelo
manejo biolégico e os métodos tradicionais
utilizando a INAA.

OBJETIVO

O projeto de pesquisa tem como objetivo
principal desenvolver metodologias para a
andlise de elementos quimicos presentes
em graos de soja utilizando a INAA.
Comparando os resultados obtidos com os
elementos  determinados  por INAA
reportados na literatura.

METODOLOGIA

As amostras de soja foram previamente
trituradas utilizando um liquidificador com
laminas de Ti, apOs esse primeiro processo
de moagem as amostras foram maceradas
em um pistlo de &gata até atingir a
granulometria adequada. Foi utilizado o
método dos quartis para garantir a
homogeneizacdo das amostras. Em seguida
foram utilizadas aliquotas com
aproximadamente 200 mg para a
determinacdo do teor de umidade, para tal



determinacdo as amostras foram secas em
uma estufa com uma temperatura de 80°C
até que as amostras apresentassem massa
constante.

Para a determinacdo elementar foram
irradiadas aliquotas com aproximadamente
120 mg por periodos que variaram entre 8
e 16 h no reator IEA-R1, sob um fluxo de
néutrons de aproximadamente 10%. A
identificacdo dos radioisétopos presentes
nas amostras foi realizada por
espectroscopia gama com um detector de
germanio Hiperpuro (HPGe).

RESULTADOS

Nos resultados apresentados na Tabela 1
pode ser verificada a presenca de
elementos essenciais Mg, Zn e Mn
indicando sua absorcdo pela planta. /na
quarta coluna da Tabela 1 sé&o
apresentados os valores de concentragéo
de um estudo reportado na literatura por [xx]
indicando que a INAA pode ser plicada em
uma etapa futura para a determinacao
desses elementos em amostras cultivadas
pelo manejo biologico e pelos métodos
tradicionais de cultivo agricola para essa
leguminosa

TABELA 1 — Elementos determinados nas
amostras de soja

®“Co 1332  0,428+0,003  0,24+0,02
L 487  0,046+0,005 N[
*sc 1121  0,018+0,001 <0,01
“Fe 1099  0,053+0,002 N[

Energia Concentracéo

Elemento (keV) CPS*tIn** (p;))m

*"Mg 1014 50,0+0,6 3100+200

*Mn 847 66,2+1,1 3843

A 1780 9,0+0,3 4x1

Mo 140  0,475+0,030 2

%¥zn 1115  0,075+0,019 5246

*Na 1368  13,18+0,03 4x1

*CPS=contagens por segundo; **In=Incerteza; **NI=
N&o Informado.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos mostram que INAA
possui sensibilidade suficiente para se
determinar a concentracdo dos elementos
presentes na soja, pois a Tabela
comparativa apresentada nesse trabalha
mostra que, mesmo os elementos presentes
em baixas concentragcbes foram detectados
seguindo os protocolos de analise
desenvolvidos nesse estudo.

As metodologias desenvolvidas nesse
estudo serdo aplicadas em uma proxima
etapa para a determinacdo da concentracao
dos elementos presentes na Tabela 1 em
amostras cultivadas pelo manejo bioldgico e
cultivo  convencional que ja estdo
disponiveis para analises.

No entanto, € necesséario realizar
comparacdes e estudos metodoldgicos com
a soja do manejo biolégico, uma vez que
essas analises ainda nao foram conduzidas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

[1] 6. Armelin, M. J. A.; Trevisan, A. R.;
Abreu JR, C. H.; Saiki, M. Journal of
Radioanalytical and Nuclear Chemistry, v.
278, p. 513-516, 2008.

[2] Osborn, T. W. J. Abric. Food. Chem. V.
25, p. 229-232, 1999.

APOIO FINANCEIRO AO PROJETO

Agradecimento ao CNPg pela bolsa
concedida e ao IPEN/CNEN.



