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RESUMEN

El presente trabajo describe la evolucion de una plataforma educativa para la divulgacién de las ciencias
nucleares, una temética que sigue siendo un misterio para gran parte de la sociedad brasilefia. El objetivo de esta
propuesta es la diseminacion de la informacion cientifica de forma gratuita, inclusiva y amplia, posibilitando el
acceso de la informacién a nifios y profesores, incluyendo los publicos geograficamente distantes o socialmente
desvalidos. Para la orientacion y el desarrollo tecnolégico del proyecto los investigadores acompafian
anualmente las publicaciones oficiales sobre tendencias de acceso a las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion (TICs), con indicadores sobre posibilidades y limitaciones en cuanto al acceso a la Internet en
domicilios y escuelas en Brasil y Latinoamérica. Paralelamente, se desarrollan los contenidos didacticos de cufio
cientifico sobre las diversas aplicaciones de la tecnologia nuclear: uso médico, aplicaciones industriales,
generacion de energia, preservacion del patrimonio historico e irradiacién de alimentos, entre otros. Esta accion
educativa va al encuentro de los informes oficiales del gobierno brasilefio sobre acciones anheladas por las
politicas publicas acerca de los medios digitales para potenciar la diseminacion de la informacién. Por ser un
material inédito en Brasil y en el mundo, de interés para otros paises de la Region, la plataforma inicialmente
disponible en portugués fue enteramente traducida al espafiol. Esta es una accion educativa en consonancia con
las mas modernas tendencias para la divulgacion cientifica, en un mundo de rapidos cambios tecnoldgicos
donde se hace necesaria la adopcién de nuevos enfoques pedagogicos y un mayor uso de las TICs en el proceso
de ensefianza y aprendizaje. Especialmente en un mundo post pandemia, donde educadores y estudiantes
experimentaron el aislamiento social y reclamaron soluciones virtuales de calidad para mejorar el aprendizaje
académico, este proyecto educativo sigue contribuyendo a la construccion del conocimiento de nifios,
adolescentes y docentes.

1. INTRODUCCION

Las aplicaciones pacificas de la tecnologia nuclear en la agricultura, la alimentacion, la
generacion de energia, la industria y la medicina han contribuido a mejorar la calidad de vida
de la poblacion a escala local, regional y mundial. Sin embargo, en Brasil, el tema sigue
siendo controvertido y rodeados de mitos, miedos y prejuicios infundados. Gran parte de la
poblacion no sabe nada al respecto. La mayor fuente de informacién (errénea) siempre ha
sido Internet, las redes sociales y las noticias que a menudo, privilegian el sensacionalismo o
transmiten informacion incompleta o errénea de fuentes dudosas. Los padres y los maestros
también saben poco sobre el tema. Para ayudar a la difusion de las ciencias nucleares de
manera etica y democratica, en 2013 se cred el proyecto de responsabilidad social corporativa
“Plataforma Educativa Radioatividades”.

El proyecto esta destinado a la difusion del conocimiento cientifico gratuito a escuelas,
docentes, adolescentes y nifios. Con un lenguaje simple, pero con alto rigor cientifico, el sitio
comunica temas de interés sobre la radiacidn ionizantes y como estos temas se articulan en
nuestra vida cotidiana. Se abordan el transporte seguro de materiales radioactivos, las
aplicaciones médicas, las acciones de proteccion radiologica para la seguridad de la
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poblacion, las contribuciones de la irradiacion de alimentos a la salud pablica, la preservacion
del patrimonio cultural, la contribucién de la tecnologia nuclear en las misiones espaciales,
entre muchos otros temas de interés para el publico joven. Este proyecto, completamente
basado en la web fue disefiado para sortear las grandes distancias geogréaficas de nuestro pais,
mediante la distribucion de informacion gratuita y de calidad en todos los rincones.

Los investigadores involucrados monitorean anualmente los cambios y la tendencia en el
acceso a las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) en todo el Territorio
Nacional, tanto para hogares como para escuelas. Esta informacion ayuda al desarrollo de
nuevas caracteristicas y la evolucion del proyecto en su conjunto. En 2017 los informes de la
UNESCO sefalaron un crecimiento significativo en el uso de las TICs en la region de
América Latina. Asi, en 2018 el Portal Educativo Radioatividades se tradujo al espafiol,
ofreciendo la posibilidad de difundir informacion no solo en nivel nacional, sino también a
nivel regional, es decir, a todos los paises de América Latina y Caribe [1].

2. POSIBILIDADES Y TENDENCIAS EN BRASIL Y AMERICA LATINA

Cada afio seguimos la investigacion del Comité Directivo de Internet en Brasil, indicador
oficial de las tendencias de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) en
todo el Territorio Nacional. Las publicaciones mas recientes proporcionan indicadores de las
nuevas posibilidades y limitaciones con respecto al acceso a Internet en hogares y escuelas en
todos los estados de Brasil. Los informes publicados corroboran que el presente trabajo
cumple con las acciones dirigidas por las politicas publicas brasilefias con respecto a los
medios digitales para mejorar la difusion de la informacion.

En diciembre de 2017, la UNESCO, en su informe titulado “Digital Society: Gaps and
Challenges for Digital Inclusion in Latin America and the Caribbean” [2] ofrece
recomendacion para accion en toda la region de América Latina, reconociendo la
contribucion de los medios digitales para la inclusion social a través de la educacion y el
conocimiento. De hecho, este documento establece que el acceso a Internet es un requisito
previo para el desarrollo humano en el siglo XXI.

Sin conectividad, los individuos y las organizaciones enfrentaran barreras significativas para
participar en los problemas econdmicos, tecnoldgicos y sociales que impregnan la sociedad
moderna. La universalizacién del acceso a Internet se ha convertido en una prioridad politica
para los paises latinoamericanos y las acciones de esta naturaleza son alentadas y deseables
ya que la Agenda de las Naciones Unidas para 2030 sobre el Desarrollo Sostenible aborda
desigualdades en el acceso a Internet. Segun este documento, Brasil es uno de los paises con
la mayor tasa de acceso a Internet, con adopcién de la Banda Ancha Popular, que permite la
inclusion digital de la poblacion de bajos ingresos. Desde 2008, Brasil ha conectado més de
100.000 escuelas publicas a través de iniciativas conjuntas con operadoras de
telecomunicaciones.

El aumento del acceso a la tecnologia mdvil, especialmente la popularizacion de los teléfonos
moviles, también fue un facilitador importante. La UNESCO reconoce que los proveedores
de servicios de telecomunicaciones han desempefiado un papel clave en la expansion de las
redes y el desarrollo de nuevos modelos, proporcionando conectividad a millones de personas
anteriormente marginadas por los servicios de comunicacion tradicionales. Los expertos son
responsables de desarrollar contenido y aplicaciones para la difusién del conocimiento. Una
segunda publicacién de la UNESCO, también lanzada en diciembre de 2017, vincula las



Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TICs) con la expansion de la educacion y
el desarrollo social, tanto en Brasil como en toda América Latina [3]. El documento muestra
la evolucion del uso de las TICs en escuelas y hogares en América Latina, entre 2013 y 2015,
como se puede ver en la figura 1.
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Figura 1. Porcentaje de escuelas y hogares
conectados a Internet en paises de América Latina
de 2013 a 2015. Fuente UNESCO (2017)

Esta publicacion también proporciona elementos para la discusion sobre la elaboracion de
politicas de acceso necesarias y el uso de las TICs en la educacion dentro de las politicas
sociales [3]. ElI documento presenta textualmente la necesidad de las TICs para el
aprendizaje, desarrollo e integracién de contenido digital por parte de los docentes en sus
practicas educativas.

“Con respecto a su capacidad de aprovechar el potencial de estas tecnologias, un
numero creciente de estudios apunta a la aparicion de una segunda brecha digital
que destaca una diferencia en la capacidad de los nifios, jovenes y adultos para
acceder vy utilizar los recursos digitales al maximo, como herramientas para el
aprendizaje, desarrollo y acceso a oportunidades laborales. En este sentido, es
necesario desarrollar estrategias para nivelar estas habilidades entre los jovenes y
adultos de niveles socioecondmicos mas bajos. Ademas, es necesario integrar estas
habilidades en el curriculo escolar para garantizar que las generaciones futuras
puedan aprovechar este potencial, y crear las condiciones e incentivos para que los
maestros incluyan el uso de estas tecnologias en su practica pedagogica.”



En Brasil, la encuesta TIC Educacion 2016 [4], realizada por el Comité Directivo de Internet,
presenta contribuciones de expertos académicos, representantes gubernamentales y de
organizaciones internacionales que discuten aspectos claves para comprender a las politicas
de adopcién de TIC en el sector, como la discusion sobre las TIC en la propuesta de la Base
Nacional Curricular Comun (BNCC) de Brasil. La publicacion destaca la importancia de
comprender a los desafios de la integracion de las TIC en el entorno educativo y, sobre todo,
el uso, las motivaciones y las posibilidades del uso pedagogico por parte de los docentes.

En el afio 2018, la investigacion del Comité Directivo de Internet en Brasil — CGIL.BR [5],
promueve un estudio sobre la evolucion del acceso y la calidad de las conexiones a Internet, y
corrobora que la inversion en informatizacion de contenidos para la difusion de informacion
es una tendencia y una necesidad.

“La relevancia del acceso de banda ancha para el desarrollo econémico y social de
los paises ha sido el objetivo de aumentar la atencion internacional .

Ademas, la publicacion indica que:

“Los gobiernos y las organizaciones internacionales reconocen cada vez mas que las
tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC) son componentes clave del
desarrollo social y econdmico, ya que permiten integrar y acelerar la innovacion y la
inclusion social. La adopcién cada vez més intensiva y estratégica de estas
tecnologias por parte de los ciudadanos, gobiernos y empresas, se convierte en un
factor relevante para la eliminacién de posibles fuentes que generan disparidades
estructurales que son notables en paises como Brasil”.

La publicacion enfatiza la mejora en las conexiones, a pesar de la gran desigualdad de
rendimiento en las diferentes regiones de Brasil.

Con la llegada de la Pandemia del Covid-19, en 2020 y 2021 se cerraron las escuelas publicas
y privadas, desde la ensefianza primaria hasta la universidad. Todas las instituciones
educativas comenzaron a ofrecer contenidos virtuales. A lo largo de 2020, los docentes, en
forzoso home office, recibieron formacién y capacitacién en el uso didactico de las
tecnologias digitales. Y se incentivo a los estudiantes de todas las etapas escolares a utilizar
las tecnologias virtuales, especialmente para la investigacion de contenidos educativos, como
muestra el altimo informe oficial del Comité Directivo de Internet en Brasil [6], publicado en
2022. Se puede ver en la figura 2 las actividades realizadas en internet por nifios y
adolescentes para educacion y basqueda de informacion.



NINOS Y ADOLESCENTES, POR ACTIVIDADES REALIZADAS EN INTERNET - EDUCACION Y
BUSQUEDA DE INFORMACION (2019 - 2020)
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Figura 2. Nifios y adolescentes, por actividades
realizadas en internet - educacion y busqueda de
informacion (2019 - 2020). Fuente CGI.BR

Este extensivo estudio sobre el desarrollo y la evolucién de las TIC en Brasil y América
Latina ha guiado la direccion de nuestros trabajos desde 2018, teniendo como una de las
prioridades la traduccion de toda la plataforma al idioma espafiol.

3. CONTENIDO DIDATICO PARA ALUMNOS Y PROFESSORES

La Plataforma Educativa Radioatividades presenta las ciencias nucleares a través de
curiosidades, actividades interactivas y cursos cortos [1]. Algunos de los temas cubiertos: los
fundamentos sobre radiaciones ionizantes, la generacion de energia, el transporte de material
radioactivo, las ciencias nucleares en la vida cotidiana, la radio proteccion y seguridad, el arte
y la arqueologia, la irradiacion de alimentos, la radioactividad natural, las aplicaciones
médicas, los submarinos nucleares y las misiones espaciales. Todo el contenido se desarrolla
de acuerdo con las mejores préacticas didacticas y pedagogicas para la educacion a distancia.
Debido a la baja calidad de Internet en muchas regiones de Brasil, asi como en otros paises de
la América Latina, son utilizados solo los recursos que pueden ser visualizados con grande
calidad, incluso a baja velocidad de conexién. Por esta razon, se evitan los videos, las
animaciones en 3D y otras caracteristicas que podrian comprometer la experiencia de nifios y
jovenes. Asi, el sitio hace uso de muchas caracteristicas interactivas, favoreciendo el
aprendizaje activo, llamando al usuario a la accion e interaccion con el material disponible,
como se ilustra en la figura 3.
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Figura 3. Material interactivo para la ensefianza
de la ciencia nucleare a nifios y adolescentes

La Plataforma Educativa Radioatividades también ofrece un area solo para maestros, con
clases en Power Point e ideas de actividades ladicas, todo en idioma espafiol y que pueden ser
descargadas gratuitamente. Todas las actividades se desarrollaron para ser aplicadas en clase,
con el fin de promover la construccion del conocimiento, fomentar el espiritu de
investigacion y cultivar la curiosidad sistematica. Un ejemplo de una actividad propuesta se
puede ver en la figura 4.
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Este es el esquema de un reactor de potencia, 1. Lafisién nuclear ocurre en el nicleo del reactor.
destinado a la produccién de energia eléctrica. El calor es uno de los productos de la fisién nuclear.
www.radioatividades.com.br/es www.radioatividades.com.br/es

Figura 4. Actividades ludicas para ayudar a los
maestros de educacién basica

4. CONSIDERACIONES FINALES

En la llamada sociedad de la informacién, donde la Internet parece ser la fuente de
informacion més utilizada, este proyecto de responsabilidad social corporativa se ha centrado
en el potencial de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TICs) para ampliar
el didlogo entre la comunidad cientifica y la sociedad. Para lograr éxito en nuestros objetivos,
se realizd una revision exhaustiva de las publicaciones oficiales sobre las tendencias de
acceso a las TICs en Brasil y Ameérica Latina. Las crecientes posibilidades de las TICs
apuntan a un impacto positivo en la popularizacion de las ciencias nucleares, involucrando al
publico joven en temas relacionados con los contextos sociales, tecnoldgicos, econémicos y



politicos de la sociedad. La educacion es base de todas las sociedades y las nuevas
generaciones deben saber cémo analizar, evaluar y cuestionar las informaciones de los
medios, formando sus propias opiniones basadas en argumentos con base cientifica. El
material de educacion cientifica desarrollado por nosotros bajo el tema de Ciencias Nucleares
no esta publicado en Brasil y en el extranjero y es nuestra intensién que nuestro trabajo
contribuya para la difusion de informacion cientifica en Brasil y la region de América Latina
y el Caribe.
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