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CAPITULO 16

MEDIDA DA MEIA-VIDA DO '**“Ho

Thales S. L. Morais, Marina F. Koskinas,
Denise S. Moreira, Mauro S. Dias

Centro do Reator de Pesquisas — IPEN-CNEN/SP
Av. Professor Lineu Prestes, 2242

05508-000 Sao Paulo — SP

msdias@ipen.br

RESUMO

O conhecimento prévio da meia-vida de um radioisotopo possibilita o pla-
nejamento de experimentos e determinacdo de outras grandezas relacionadas a
este radionuclideo. Para aumentar a confiabilidade e precisdo, foram realizadas
medidas da meia-vida do '**Ho em detector semicondutor do tipo germanio
hiperpuro (HPGe) no Laboratério de Metrologia Nuclear (LMN) do Centro do
Reator de Pesquisas — IPEN (CRPq). O '*®¢Ho foi produzido a partir da reagao
1Ho(n,y)'*¢Ho e as irradia¢des foram realizadas no reator IEA-R1 (IPEN/CNEN).
A média dos valores encontrados para a meia-vida foi de T1/2 = 26,71 £ 0,12 h,
que ¢ compativel com os dados encontrados na literatura.
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INTRODUCAQ

A meia-vida ¢ uma das grandezas fisicas mais importantes para o estudo
das propriedades dos radioisotopos e, portanto, sua determinacdo com precisao
¢ imprescindivel. O 166g Ho utilizado para esta medida foi obtido pela reacao
de captura radiativa '“Ho(n,y)'***Ho. Este trabalho é parte de um estudo mais
abrangente das propriedades desse radionuclideo que inclui os materiais e proce-
dimentos descritos a seguir.

EXPERIMENTAL

As amostras foram preparadas a partir da diluicdo de uma solugdo estoque
de 166mHo, contendo carregador de '“*Ho, proveniente do Electrotechnical
Laboratory do Japao[l]. Inicialmente foi pipetada uma aliquota desta solugdo
diluida em um pequeno recipiente de polietileno (Figura 1a). Apos a secagem,
o recipiente foi tampado e colocado dentro do involucro de aluminio (“coelho’)
(Figura 1b) e levado para ser irradiado na posi¢ao 24A do nucleo do reator IEA-R1
do Centro do Reator de Pesquisas (CRPq) do IPEN-CNEN/SP por um periodo
de, aproximadamente, uma hora.

Apds o tempo de espera, para que a atividade do invélucro de aluminio fosse
reduzida, foi retirado o recipiente de polietileno do coelho de aluminio e levado
até¢ o Laboratdrio de Metrologia Nuclear (LMN), localizado no mesmo Centro,
para a preparagao das amostras a serem medidas no espectrometro. No LMN, a
amostra contida no recipiente de polietileno foi dissolvida em HCl e, em seguida,
pipetada em filmes de Collodion (Figura Ic). Apds a secagem dos filmes, as
amostras foram levadas a um detector semicondutor do tipo germanio hiperpuro
(HPGe). Para se obter a meia-vida deste radionuclideo, que ¢ da ordem de 26h,
foram feitas contagens em intervalos de tempo pré-estabelecido.

Figura 1 — Recipiente de polietileno (a); involucro de aluminio (“coelho”) (b); amostra em

filme de coloddio ().

a) b c)
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Medida da meia-vida do 166gHo

RESULTADOS

Foram realizadas medidas de meia-vida de duas amostras e o método utilizado
foi a analise das contagens do pico de absorc¢ao total do 166g Ho equivalente a
energia de 1379 keV.

Na Figura 2 ¢ mostrado grafico da taxa de contagem (em escala logaritmica)
em fun¢do do tempo.

Figura 2 — Gréfico do logaritmo da taxa de contagem em fun¢ao do tempo.

Decaimento *¢Ho

L fiexa)

A partir dos valores obtidos para as taxas de contagens, apos a aplicagao das
corregdes de empilhamento, tempo morto e tempo de decaimento, foi ajustada
a reta apresentada no grafico da Figura 2. A partir da inclinacao dessa reta, foi
calculado o valor apresentado na Tabela 1. Nesta tabela, estdo apresentados os
resultados das medidas, a média e o valor encontrado na literatura, com suas
respectivas incertezas.

Pode-se observar que o resultado da média das medidas obtida no presente
trabalho ¢ compativel com os valor recomendado pela literatura [2] e também
compativel com os resultados mais recentes [3].

Tabela 1 — Resultados das medidas,a média e dado da literatura

Medida Valor (h) Incerteza (h)
1 26,74 0,21
2 26,70 0,14
média 26,71 0,12
Nucleide.org [2] 26.795 0,029
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4. CONCLUSAO

A média do valor encontrado para as medidas realizadas no presente trabalho
foi de T,, = 26,71 + 0,12 h que € compativel com os resultados da literatura.
Porém, apresenta incerteza maior, sendo necessarias novas medidas para melhorar
a precisao deste resultado.
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