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INTRODUGAO

Nitratos sao anions que formam compostos
inorganicos como o0s sais de metais
alcalinos, alcalinos terrosos e cation amoénio.
E conhecido o seu uso em adubos
nitrogenados para a fertilizagdo do solo,
viabilizando varios produtos agricolas. No
entanto, o uso desses fertilizantes no solo
pode contaminar mananciais, cujo teor
normatizado de potabilidade determinado
pela portaria n° 2.914 nao deve ultrapassar
10 mg/L.

Os nitratos (NO®) se reduzem a nitritos
(NO?%), os quais podem modificar a
Hemoglobina do sangue e incapacitar o
transporte de oxigénio e as trocas gasosas.
Esse comportamento conduz a doenca
meta-hemoglobinemia ou mais conhecida
como “sindrome do bebé azul”. Além disso,
a formacao de nitrosaminas pela redugao
bacteriana dos nitratos, induz ao cancer
gastrico.

Sendo assim, o controle da potabilidade das
aguas, principalmente as subterraneas, é
necessario.

Nesse trabalho, o teor de nitratos em aguas
subterraneas foi determinado por
espectrofotometria UV-vis e seus resultados
comparados aos da literatura.

METODOLOGIA

A metodologia deste trabalho esta dividida
em: a) amostragem em campo e b)
determinagdo analitica quantitativa da
espécie quimica.

a) Amostragem em campo: As amostras
de agua subterranea estao sendo coletadas
em locais especificos de Cotia/Vargem
Grande Paulista, regiao metropolitana da
cidade de Sao Paulo em periodicidade
mensal. A selecado dos pontos de
amostragem e sua distribuicao estao
baseadas nas normas da Agéncia Ambiental
Europeia [1] e legislacao brasileira [2].

IPEN

Estdo sendo investigados trés pogos nao
cadastrados no Departamento de Aguas e
Energia Elétrica (DAEE), em virtude de
serem fontes de consumo de agua potavel
pela comunidade local (mais de 50 pessoas)
e por apresentarem-se COmo pogoS rasos
desprotegidos. Em duas dessas fontes ha
fluxo de efluentes; uma das fontes esta
sendo utilizada como referéncia, ja que o
poco fica localizado em uma regiao de mata
e sem interferéncia antropica. Todos esses
pogos estdo sendo caracterizados e
registrados quanto a sua profundidade e
georreferéncia. A amostragem de agua dos
pocgos esta sendo realizada com o auxilio do
amostrador descartavel de agua subterranea
("bailer"). Esse tipo de amostrador € usado
em profundidades especificas e possibilita a
amostragem sem a necessidade da “purga’,
obtendo amostras representativas de alta
qualidade [3].

b) Determinagao analitica quantitativa da
espécie quimica: o método aplicado para a
determinacado de nitratos foi o acidimétrico
especifico para amostras com baixo teor de
matéria organica e sedimentos [4], utilizando
espectrofotometria UV-vis (Genesys 10s
Thermo  Fisher). Nesse meétodo, a
absorbancia e medida em dois
comprimentos de onda: 220 nm e 275 nm. As
amostras sao acidificadas com HCI e as
medidas de absorbancia em cada
comprimento de onda sao comparadas a
curva de calibragao, obtida em
concentragdes de 1, 5, 10, 20, 30 e 60 ppm
a partir do padrao de nitrato de sodio de 10
mg/L. As medidas em 220 nm correspondem
a dosagem de nitrato; as medidas em 275
nm correspondem a
absorbancia da matéria organica que € um
interferente natural nesse tipo de amostra.
Sendo assim, a determinacéao de nitratos por
esse meétodo contempla a remogao dos
interferentes via o seguinte calculo de
corregao: A = A220 — 2.A275. Se o valor da
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absorbancia corrigida for maior que 10% do
valor da absorbancia em 220 nm, deve- se
utilizar outro método.

Um dos pocgos apresenta ocorréncia de
sedimentos em fungao da sazonalidade e
por isso, esse método € aplicado sem o
recurso da filtragem em determinados
periodos. Os sedimentos ora encontrados
em outros periodos para essas mesmas
amostras desse poco estao sendo filtrados
em papel Whatman no. 42 e também em
membrana filtrante de éster de celulose de
0,45um.

RESULTADOS

As curvas de calibracdo em 220 nm e 275
nm apresentaram fatores de correlagcao
adequados: a) 220nm = 0,95396, equacao
da reta: y = 0,03116339x + 0,1459846 e b)
275 nm = 0,82286.

A tabela 1 mostra os resultados da
absorbancia corrigida nas amostras de todos
0s pocos analisados e os respectivos valores
da concentracao de nitratos em cada
amostra analisada. O pogo controle
apresentou o menor valor de absorbancia e
consequentemente, o menor valor do teor de
nitratos e nao foi necessario realizar a
fitragem; a agua desse pogo apresenta
nitratos abaixo do limite estabelecido na
legislagdo. Com a amostra do pog¢o P1 nao
foi possivel obter medida pois a agua
continha muitos sedimentos e foi necessaria
a filtragem a partir dos dois meios filtrantes
citados; mesmo na filtragem com papel
Whatman no. 42 a amostra apresentou-se
com particulas dissolvidas, sendo que essas
particulas foram visualmente separadas
somente a partir da filtragem em membrana
— 0s valores de absorbancia em cada caso
expressam essas observacgoes
experimentais; o teor de nitratos abaixo do
limite € um valor correspondente ao da agua
sem os sedimentos, parte que sera
submetida a analise posterior para verificar o
verdadeiro teor de nitratos na soma das
concentragdbes do filtrado e residuo
(sedimentos). A amostra do pogo P2
apresentou leitura tanto com a amostra sem
filtragem, como apos filtracao;

aparentemente essa amostra contém baixo
teor de sedimentos, o que reflete nos valores
proximos da absorbancia nas amostras
filtrada e nao filtrada; as amostras filtradas
nos distintos meios filtrantes nao
apresentaram diferencas nos valores de
absorbancia e estdao dentro dos limites

estabelecidos na legislacao.

Valores da absorbancia corrigida
Amostra (Valor da concentracao de nitratos)
Sem Papel Membrana
filtragem Faixa filtrante 0,45um
vermelha
P Controle 0,084 - =
(1,98 mg/L)
P1 -4,218 0,113 0,290
(135,6 mg/L) | (1.05 mg/L) (4,62 mg/L)
P2 0,265 0,316 0,382
(3,76 mg/L) (5,45 mg/L) (7,57 mg/L)

Tabela 1. Resultados de absorbancia corrigida e valor das
concentragoes de nitratos nas amostras de todos os pogos
analisados.

CONCLUSOES

Foi possivel a determinagao dos nitratos em
aguas subterraneas pelo método escolhido.
Entretanto, essa metodologia € valida para
amostras de baixo teor de sedimentos nao
sendo possivel obter um resultado preciso
nas amostras com alta quantidade de
sedimentos. Os estudos estdo tendo
continuidade, onde se avaliara o teor de
nitrato também nos sedimentos dessas
amostras a partir do uso da radiagao
ionizante, como método para oxidar a
matéria organica contida nesses sedimentos
que aparentemente, sequestram nitratos e
induzem a resultados espurios.
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