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INTRODUCAO

Um dos grandes problemas das
indUstrias téxteis € a contaminagdo das
aguas residuarias por corantes
sintéticos, que podem apresentar riscos
ao homem e meio ambiente, além de
efeitos indesejaveis como coloragao das
aguas naturais receptoras.

Uma maneira de fazer o tratamento
desses efluentes ¢é pelo uso de
adsorventes magnéticos [1]. Esse tipo
de composto  contém  particulas
magnéticas e possui sitios ativos que
promovem a adsorgao dos
contaminantes. Os adsorventes
magnéticos podem ser retirados do
. meio liquido sem a necessidade de um
sistema de filtracdo ou centrifugagao,
pois a simples aplicacao de um campo
magnético promove a atragao exclusiva
das particulas adsorventes. Neste
trabalho, estudou-se a adsorgao de um
corante téxtil pela quitosana magnética,
um adsorvente magnético obtido a
partir da associagdo de nanoparticulas
de magnetita com moléculas de
quitosana [2]. A quitosana é um
biopolimero atéxico e biodegradavel

com propriedades adsortivas
encontrada principalmente no
exoesqueleto de invertebrados

marinhos, sendo assim, um subproduto
abundante das industrias de alimentos.

OBJETIVO

Obter o tempo de equilibrio do processo
de adsorcdao e estudar a isoterma de
equilibrio de adsorcao do corante
Reativo Laranja 16 (RL16), utilizado em
processos de tingimento pela industria
téxtil, pela  quitosana  magnética
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aplicando-se os modelos de Langmuir e
Freudlich.

METODOLOGIA

Foram colocados 50 mg de quitosana
magnética em contato com 5 mL de
uma solugcao aquosa de corante RL16,
sob agitacdo, a temperatura de
269+20C. Apos o contato, foi deixado
em repouso por 15 min, sobre um ima,
para a separacao de fases solida e
liquida. As concentracbes do corante da
fase liquida, antes e apds o contato,
foram determinadas por
espectrofotometria. O estudo do tempo
de equilibrio foi feito com uma solugao
de concentracdo 20mg. L. A adsorcdo
foi avaliada no intervalo de
concentracdo inicial de 30mg. L™ a 240
mg. L com agitacdo de 60 min.

RESULTADOS

As particulas de quitosana magnética
apresentaram forte atragdao quando o
liguido em que estavam suspensas foi
colocado em contato com um ima,
apresentando uma separacgao rapida e
eficaz, como mostra a Figura 1.

Suspensao de quitosana
magnética.
campo magnético (imd).
Figura 1 - Efeito do campo magnético sobre
as nanoparticulas de quitosana magnética
suspensas em meio liquido.

Quitosana magnética separada do
liquido em 2 min de aplicagio de um



O estudo do tempo de equilibrio,
variando-se o tempo de contato
(Figura 2), revelou que o processo de
adsorcao ocorre rapidamente, sendo
que, em 5 min houve remocgao de
97,5% e atingiu o equilibrio quimico em
60 min com remogao de 99,9%.
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Figura 2 — Efeito do tempo de contato na
remocdo do corante de RL16 pela quitosana
magneética.

A curva da isoterma de equilibrio de
adsorgdo apresentou duas inclinagdes
com o aumento da concentracao do
corante. Na primeira, até 48mg L, ha
um rapido aumento da quantidade
adsorvida. A segunda apresenta uma
inclinacao inferior demonstrando uma
possivel inicio de saturagdao do
adsorvente. A Figura 3 apresenta os
valores de concentragao de corante
RL16 na solugdo (Ceq) em equilibrio com
a quantidade adsorvida (Qeq) €
compara-os com o0s modelos de
Langmuir e Freundlich. A Tabela 1
apresenta os valores de capacidade
maxima de adsorcao e constantes de
Langmuir e de Freundlich.
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Figura 3 - Isoterma de adsorgao de RL16
pelo biossorvente de quitosana magnética e
os modelos de Langmuir e Freundlich.

Tabela 1. Valores dos parametros dos
modelos de Langmuir e Freundlich para
o processo de adsorgdo de RL16 pela
quitosana magnética.

Langmuir Freundlich
2 Q ke 2
r B : r 1/n ke *
(mgg?) | (Lmg™) / i
0,991 16,5 0,169 0,983 0,311 | 4,390
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*(mg gT)(L mgh)V"

Os altos valores de coeficientes de
correlagdo linear demonstram uma boa
aproximacao dos dois modelos para
descrever a isoterma. Esse resultado
sugere que a biossorcdo envolve mais
de um mecanismo no sistema estudado.
A capacidade maxima estimada pelo
modelo Langmuir foi de 16,5mg de
corante por g da quitosana magnética.

CONCLUSOES

A quitosana magnética apresentou-se
como um eficiente adsorvente para o
corante RL16 de meio aquoso.
Apresentou uma boa resposta
magnética tornando o processo de
separacdo solido-liquido simples, rapido
e eficiente. Os resultados indicaram
grande potencial do adsorvente
magnético de quitosana como uma
tecnologia eficaz e de baixo custo para
o tratamento de efluentes téxteis
contaminados com o corante RL16.
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